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Numerische Mathematik I
4. Ubungsblatt: LR-Zerlegung, Cholesky-Zerlegung

Ubungsaufgaben fiir die Tutorien (10.11.-13.11.2015):

Aufgabe 1:
Gegeben sei eine Matrix A € R TDx(+1) mig

_ R v nxn n
A—[wT O]’ ReR"™ v,weR"™.

Zusétzlich sei R eine invertierbare obere Dreiecksmatrix.
(a) Geben Sie die LR-Zerlegung der Matrix A an.

(b) Zeigen Sie, dass A genau dann nichtsingulir ist, wenn w” R™1v # 0.

Aufgabe 2:
Bestimmen Sie die Cholesky-Zerlegung der Matrizen:
1 2 1 9 3 -3
A=12 5 2], B=|3 2 1
1 2 10 -3 1 6

Aufgabe 3:
Sei A € R™*™ symmetrisch und positiv definit, und sei A = GGT die Cholesky-Zerlegung von A. Zeigen
Sie:

. 2 T A 2 . .

(i) [|G]]5 = maxzz0 &42F > g5, firallei=1,...,n,
.. 1 I =T Az 2 . .
(ii) TG-TE = Milezo 7y <g;, firallei=1,...,n,

(iii) k2(G) > max; ; 553



