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Numerische Mathematik I

14. Ubungsblatt: Iterative Losung von Gleichungssystemen

Ubungsaufgaben fiir die Tutorien (02.02.-05.02.2016):

Aufgabe 1:

Geben Sie fiir die Matrix A = E ﬂ die Iterationsmatrix S und deren Spektralradius an; einmal fiir

das Gesamtschrittverfahren und einmal fiir das Einzelschrittverfahren. Fiihren Sie mit jedem Verfahren

einen Schritt aus mit Startwert (0 = {_11] und rechter Seite b = [ﬂ .

Aufgabe 2:
Untersuchen Sie die Konvergenz des Gesamtschrittverfahrens zur Losung von Az = 0 fiir den Startwert
z0 = [1,1,1]7, indem sie jeweils eine allgemeine Darstellung fiir die n-te Iterierte angeben.

0 1
a) A= (1 2 0
0 1 2]
2 0 1]
b) Ao = |1 1 0
0 1 1]
1 0 1]
¢) Az =1[1 1 0
0 1 1]

Aufgabe 3:
Betrachte das Splitting
A=(1+w)B-(C+wB)

und B~1C sei nichtsingulir und habe positive reelle Eigenwerte
D<A <l <\, <1
1. Fiir welche w € R\{—1} konvergiert das Splitting-Verfahren
(14 w)Bz*Y = (C +wB)z® +b
fiir alle z(9) € R™?

2. Fiir welches w ist die Konvergenzrate maximal, d.h. p(S) minimal, wobei S die Iterationsmatrix
des Verfahrens ist?



